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(57) Abstract: An oil inlet (2) for a piston (1) provided with a cooling duct (4) and 
installed in an internal combustion engine is designed in order to enable an improved 
concentration of a cooling oil stream when entering the oil inlet and an improved dis- 
tribution when exiting into the cooling duct. To this end, the inner wall surface (3) of 
the oil inlet (2) is shaped according to a function of a one-sheeted rotating hyperboloid 
or of a surface-delimited torus, whereby the shape is determined according to a stream 
position of the cooling oil stream (7), which is produced by an oil spraying nozzle (6), 
relative to the cross sectional opening area (B, D) of the oil inlet. 

(57) Zusammenfassung: Ein Oleinlass (2) fiir einen Kolben (1) mit einem Kiihlka- 
nal (4) fiir einen Verbrennungsmotor ist derart zu gestalten, dass eine bessere Bunde- 
lung eines Kiihlolstrahls beim Eintritt in den Oleinlass und eine bessere Verteilung beim 
Austritt in den Kiihlkanal ermSglicht wird, Dazu ist die innere Wandflache (3) des 
Oleinlasses (2) nach einer Funktion eines einschaligen Dreh - Hyperboloids oder eines 
flachenbegrenzten Toruses geformt, wobei die Formgebung in Abhangigkeit von einer 
OlspritzdUse (6) erzeugten Strahllage des Kuhlolstrahles (7) in bezug zur Querschnitts- 
ofifnungsftache (B, D) des Oleinlasses bestimmt ist. 
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Zur ErUdrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
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PCT-Gazette verwiesen. 
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Qleinlass fur einen mit KOhlkanal versehenen Kolben eines Ver brennunosmotors 

Die Erfindung betrifft einen Oleinlass fur einen mit KCihll<anal versehenen Kolben 
eines Verbrennungsmotors, mit einer etwa kreisringformigen Abdeckung des 
KQhIkanals, an weicher der Oleinlass befestlgt 1st und der KOhlkanal uber den 
Oleinlass mittels einer test mit dem MotorgehSuse verbundenen OlspritzdQse vom 
Kurbelraum aus durch den freien Innenraum des Kolbenschaftes hindurch mit einem 
freien KQhIdlstrahl beaufschlagbar ist. 



Derartig gekCihlte Kolben mit Oleinlass sind beispielsweise aus den Patentschriften 
US 3,221,718, Jp 59-27109, PCT/DE94/01375 und DE 37 33 964 C2 bekannt. Die 
venvendeten Oleiniasse als Fangtrichter fCir KDhl6l, das aus einer mit dem 
Motorgehause verbundenen OlspritzdQse abgegeben wird, weisen InnenwSnde auf, 
die vom fi-elen Innenraum des Kolbens Richtung KOhlkanal aus betrachtet 
trichterfSrmlg, zylindrisch, oval oder nach Form einer Venturi-Duse ausgebildet sInd. 
Urn eine bessere Verteilung des derart eingefangenen K0hl6is im KOhlkanal zu 
enrelchen, sind zum Teil zusStzliche Strahlteiler in die Wand des Kuhlkanals 
eingesetzt, die der Austrittsfldche des Oleinlasses gegenOberliegt. Mit derartigen 
Formgestaltungen soli erreicht werden, dass der sich von der OlspritzdQse 
aufweitende Olstrahl eingefangen und dem KOhlkanal zugefOhrt wird, wobei diese 
Ausfuhrungen nicht nur auf senkrechte Olstrahllagen, d.h. senkrecht auf die 
Eintrittsflache des Oleinlasses, beschrankt sind, sondern auch schrSge Olstrahllagen 
umfassen, bei denen in AbhSngigkeit von der HubhShe des Kolbens die in den 
KOhlkanal gelangende Olmenge bestimmt wird. Insbesondere zeigt die letztgenannte 
AusfOhrung MSngel in der Erreichung eines kontinuierlichen OlfOllungsgrades des 
KQhIkanals, der durch ungOnstige Stromungs- und ReibungsverhSltnisse beim Eintritt 
des KQhIdls in den Einlass begrOndet ist 

In der Praxis zeigt sich ndmlich durch Messungen des tatsdchlichen 
OlfOllungsgrades im KOhlkanal, dass mit den vorgenannt geformten OlelnlSssen als 
Fangtrichter der Fullungsgrad weniger als 40% betrSgt und somit, wie in der DE 37 
02 272 C2 beschrieben, keine ausreichende KOhlung des Kolbens durch eine 
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Shakerwirkung erzielt werden kann. Insbesondere ist fur eine gute KQhIwirkung eine 
im Kuhlkanal ganz bestimmte zirkulierende Olmenge erforderlich. die kontlnuierlich 
zugefuhrt werden muss, urn eine annahernd konstante TeilfQIIung des KQhIkanals 
bei entsprechend auf den Oleinlass abgestimmtem Olabfluss zu ermogllchen. 



Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Oleinlass fur 
einen Kolben mit einem Kuhlkanal derarl zu gestalten, dass eine bessere Bundelung 
des Kuhiaistrahls beim Eintritt In den Oleinlass und bessere Verteilung beim Austritt 
in den Kuhlkanal ermoglicht wird. 



Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 . 



Die erfindungsgemSfSe Lfisung ermoglicht es, einen freien KQhlolstrahl mit 
annahernd senkrechtem Auftreffen auf die QuerschnittsoffnungsflSche des 
Oieinlasses vollstlindig in den KQhIkanal einzufuhren. Bei einer schragen Strahllage 
des freien KQhIdlstrahls wird vorteilhaft erreicht, dass der grd&te Teil in den 
KQhIkanal eingebracht wird, da infolge eIner tangentiaien Umlenkung des auf die 
Wand des Einlasses treffenden Olstrahls ein geringerer Reibungswiderstand 
entsteht. Schrag gerichtete Kuhlolstrahlen werden bei Motoren eingesetzt, bei denen 
die Olspritzduse aus konstruktiven Grunden in einem bestimmten Winkel zur 
FI§chennormalen der Querschnittsoffnungsflache des Einlasses bzw. zur 
Kolbeniangsachse angeordnet werden mussen. Durch die schrage Ausrichtung des 
Kuhlolstrahls trifft dieser, bedingt durch die Hubbewegung des Kolbens, an jeweils 
unterschiedlichen Stellen der Innenwand des Einlasses auf. 

Trotz dieser Bedingungen wird bei schrager als auch senkrechter Strahllage eine 
optimale BQndelung beim Eintritt und eine sehr gute Verteilung beim Austritt des 
Kuhieis aus dem Einlass erreicht, Unterstutzend dabei wirkt, dass durch die GraSe 
und Formgebung des Einlasses ein dynamischer Staudruck zur verbesserten 
Kuhlolverteilung erzeugt wird. 



Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand eines AusfQhrungsbeispiels naher eriautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Kolben im Teil-Querschnitt. geschnitten in 
Bolzenrichtung; 

Fig, 2 eine Darstellung der inneren Wandflache in einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 3 eine Darstellung der inneren Wandflache in einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Ein Kolben 1 mit Verbrennungsmulde 9 weist einen KQhIkanal 4 auf, der nach unten 
durch eine Abdeckung 5 in Form einer zweigeteilten Tellerfeder verschlossen ist. In 
der Abdeckung 5 ist ein als Fangtrichter fur einen KQhIdlstrahl 7 ausgebildeter 
Oleinlass 2 vorgesehen, der aus Metall oder Kunststoff bestehen kann und mittels 
L6ten, SchweiSen, Kleben, oder mittels eines Sicherungsringes. eines 
Spannelements oder einer Rastverbindung an der Kuhlkanalabdeckung, wie aus der 
DE 199 60 913 A1 bekannt, oldicht befestigt Der KOhikanal 4 wird uber den 
Oleinlass 2 durch eine fest mit dem Motorgehause verbundenen Olspritzduse 6 vom 
Kurbeiraum aus durch den freien Innenraum des Kolbenschaftes hindurch, wie in 
Fig. 1 dargestellt, mit dem freien Kuhioistrahl 7 versorgt, wobei als Oleintritt die 
Querschnittseintrittsflachen B oder nach Fig. 3, D dienen. 

Der Oleinlass 2 besitzt eine innere Wand 3, dessen Form in Abhangigkeit von der 

Olspritzduse 6 erzeugten Strahllage des Kuhlolstrahles 7 in bezug zur 

Querschnittseintrittfldche B und D des Oleinlasses bestimmt ist. 

Bei einer anndhernd senkrechten Strahllage des Kuhldlstrahls zur 

QuerschnittsSffnungsfiache B, entsprechend der Darstellung in Fig. 1, hat die 

die innere WandflSche 2 des Oleinlasses 3 eine Form, die im rechtwinkligen 

Koordinatensystem (x, y, z) durch Drehung der Hyperbelfunktlon 

y= ± b/a * V -a^ um ihre y- Achsen entsteht, wobei a= 6 mm, b=5 mm ist und die 

Querschnittseintrittsflache B durch einen Parallelschnitt im Abstand 

yB=c=8 mm zur x-Achse gebildet ist. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann 

auch a=b=5 mm betragen. 
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Bei einer schrSgen Strahllage des freien KQhIOIstrahls 7 ist die innere WandflSche 
des Oleiniasses mit in jeder Hubstellung des Koii3ens Innerhalb der 
Querschnitteintrittsflache D llegendem Stralil nadn der Form eines Toroids 
ausgebildet, das im reclitwinkligen Koordinatensystem (x, y, z) in einem Abstand r= 
20 mm von der y-Achse durch Drehung eines Kreises mit dem Radius R= 13 mm 
urn die y-Aclise, die parallel zur Kreisflacfie ist und den Kreis niciit sciineidet, 
entstelit. Die Gesamtiidiie ti =a+b des Oleiniasses betragt 12 mm, wobei a=b ist, die 
zweiteilige Tellerfeder 5 somit in Hotne der kleinsten QuerschnittsflSche C angeordnet 
ist. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel l^ann auch die a=5 und b= 6mm betragen, 
sodass die Oleintrittsflache D und das Clangebot fur einen bestimmten 
Zeitquersclinitt, wie unten besclirieben, seinen maximalen Wert errelcht. 

Die Abmessungen des Oleiniasses gewShrleisten, dass das Volumen von den 
QuerschnitteintrittsflSclien B und D bis zu den Querschnittsflachen A und B so grol3 
ist, dass das Olangebot fQr den Zeitquerschnitt von 0 bis 360 Kurbelwinkel in den 
Oleinlass passt. Des weiteren entspricht die durch die Funktionskostante a 
bestimmte Querschnittsflache A annahernd dem Olstrahlquerschnitt im oberen 
Totpunkt OT des Kolbens, wobei durch die vorgenannten MaBnahmen eine sehr 
effektive Olverteilung beim Austritt in den Kuhlkanal erreicht wird. 

Die QuerschnittsflSchen A, C des Oleiniasses 3, also die kleinsten 
Querschnittsflachen des Oleiniasses 2, sind annahernd in der Ebene der 
kreisringfdrmigen Abdeckung 5 des KQhIkanals 4 angeordnet, sodass im Inneren des 
KQhIkanals ein Oberstand entsteht, der in bezug zur GrdQe des Auslasses 
(Oberstand und Grolie der Abflussdffnung - nicht dargestelit) eine definierte 
Teilmenge an KQhIdI im KOhlkanal zur 29rkulation bis zum AbflieQen belSsst. 



Die Herstellung der OleinlSsse 2 erfolgt als Drehteil mittels eines 
computergesteuerten Programms. 
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BezuQSzeichen 



Kolben 


1 


Oleinlass 


2 


Innenwand des Oleinlasses 


3 


KQhIkanal 


4 


Abdeckung 


5 


OlspritzdCise 


6 


Olstrahl 


7 


Zylinder 


8 


Verbrennungsmulde 


9 


Querschnittsflache 


A, C 


QuerschnitteintrittsflSdie 


B. D 


Oberer Totpunkt 


OT 



1 
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PatentansprQche 

1 . Oleinlass fQr einen mit KQhIkanal versehenen Kolben eines Verbrennungsmotors, 
mit einer etwa kreisringfSrmigen Abdeckung des KQhIkanals, an welcher der 
Oleinlass befestigt 1st und der KQhIkanal uber den Oleinlass mittels einer fest mit 
dem Motorgehause verbundenen Olspritzduse vom Kurbelraum aus durch den 
freien Innenraum des Kolbenschafles hindurch mit einem frelen Kuhlolstrahl 
beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere Wandflache (3) des Oleinlasses (2) nach einer Funktion eines 
einschaligen Dreh - Hyperboloids Oder einem flachenbegrenzten Torus geformt ist, 
wobei die Formgebung in Abhangigkeit von der Olspritzduse (6) erzeugten 
Strahliage des KQhIdlstrahles (7) in bezug zur Querschnittseintrittfldche (B, D) des 
Oleinlasses bestimmt ist. 

2. Oleinlass nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die innere 
Wandfldche (2) des Oleinlasses (3) bei einer annahemd senkrechten Strahliage 
des KCihlOlstrahls zur Querschnittsoffnungsflache (B) eine Form aufweist, die im 
rechtwinkligen Koordinatensystem (x, y) durch Drehung der Hyperbelfunktlon 

y= ± b/a * V -a^ urn ihre y- Achsen entsteht, wobei a= 6 mm, b=5 mm ist und 
die Querschnittseintrittsflache (B) durch einen Parallelschnitt im Abstand 
yB=c=8 mm zur x-Achse gebildet ist. 

3. Oleinlass nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die innere 
WandflSche (2) des Oleinlasses (3) bei einer schrSgen Strahliage des freien 
KCihleistrahls (7) mit In jeder Hubstellung des Kolbens Innerhalb der 
Querschnitteintrittsflache (D) des Oleinlasses (2) liegendem Strahl die Form 
eines Toroids aufweist, der im rechtwinkligen Koordinatensystem (x, y, z) in 
einem Abstand r= 20 mm von der y-Achse durch Drehung eines Kreises mit dem 
Radius R um die y-Achse, die parallel zur KreisflSche Ist und den Kreis nicht 
schneidet, entsteht, wobei r=20 mm, R= 13 mm und die Gesamthohe h des 
Oleinlasses 12 mm betragt. 



wo 03/085251 PCT/DE03/01076 

7 

Oleinlass nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsfiachen (A, C) des Oleinlasses (3) annShemd in der Ebene der 
kreisringformigen Abdecl<ung (5) des KQhll<anals (4) angeordnet sind. 



Oleinlass nach Ansprucin 2, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die 
Funktionskostante a bestimmte Querschnittsflache (A) annahernd dem 
Olstrahlquerschnitt im oberen Totpunkt (OT) des Kolbens entspricht. 
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